
Ê����Ç ìÑæ��� !"#�$%
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ÓÑÏ ã��ã��
ä��ÒÂä��ÒÂ �� ÑÏ áÇ�! ÏÑ�� "#�$�ÏÇ%&'

áÇ�!

æ !
"#

$%
 ä

&'Ò
!(

(
)*

25
áæÇ +,ÑÏ -." ¡ /01 ¡ 3 !1#,#" ÊÇÑ&6% ¡89&$:;8"Ç8< «=>

25
ãæÏ +,ÑÏ -." ¡ /01 ¡ 3 !66? Ê@$A ¡á#BC" /1&D ¡á&EFÇ ì&BG&"Ò; 8"Ç8< «=>

25
ã#? +,ÑÏ -." ¡ /01 ¡ 3 !1Ç#." á&EFÇ ¡!HGæÑÇæ ¡!I8J Ê@$A; 8"Ç8< «=>

25
ãÑ&BK +,ÑÏ -." ¡ /01 ¡ 3 LF&:Ç Ýæ8D ¡M'Ñ Ýæ8D ¡Ï#NO ¡Ê&P,; 8"Ç8< «=>

 L
.Q

Q
< 

 ä
&$

.R
&?

25
áæÇ +,ÑÏ

 ì&S T98*&" ¡M'ÇæÑ UNV8* ¡ìÒÑÇ WS M'ÇæÑ;&S LX'ÇÑ ¡3&S äÂ ÕÇ#R æ Y9&$G å#ZG;&S L%#$C" L98[G ¡&S åÑÇ\< 86A ¡!:&9Ñ ]X^" «
&S äÂ ÕÇ#R æ _'Ç#* ¡3M'ÇæÑ`

25
ãæÏ +,ÑÏ

 æ 89ab _9Ò#* ¡ÑÇ+GÇ8V cN6O ÒÇ &S Ld6J ÚÇ#GÇ;&S Ld6J ¡3&BGÂ ÕÇ#R æ !eV U*8" ¡!f\A U*8" ì&S LX'ÇÑ;&S L%#$C" L98[G «
 ÕÇ#R æ äÇ+N" ¡LgeD ¡&S åæ8< ¡&S+Nf#G#" ¡&S åæ8< WNG ¡ì86A ì&BS&H.?Ï c"&J;ì86A ì&SÑ&.R&? ¡&BGÂ ÕÇ#R æ á#' 86A ¡3hhh

 3&BGÂ ÚÇ#GÇ æ
`

25
ã#? +,ÑÏ

 !G#.eN$S  ¡&S ÝÇ8<  ì\N"Â  iGÑ  ¡ì8e9æÇ  ÝÇ8<  ì&9&jO  ¡ÝÇ8<89Ò  ¡W[.^"  ÝÇ8<  ¡!k)'æÏ  ÝÇ8<  ¡c"&V  ÝÇ8<  ;ÝÇ8<  L98[G  «
 æ !9&* æÏ æ ÑÇÏ Lk9Ñ ì&S /RÑÏ ¡&BGÂ Ê&N,#(R ;&S /RÑÏ ¡3ÊÑæ&C" T98*&" ¡LI#'8" ì&9&jO æ ÑÇÏ /BA ÝÇ8< ¡lXQ" æ

   3LI#'8" ì&S W.9Ñ#H1Ç æ L^NB' æ 8N<Ç8F ì&S /RÑÏ ¡&S /RÑÏ Y9&$Nb ¡ÑÇÏ äÒæ ÝÇ8< ¡LI#'8" m9Ñ&E* æ Ê&N,#(R
`

25
ãÑ&BK +,ÑÏ3hhh æ +1#" _'&* ¡8N0." 8NN0* ÔæÑ;&BGÂ cD ì&S ÔæÑ æ !.k<Ò&' M'ÇæÑ ¡á#$J æ Ï8I c,Ç ¡ì8*#6V LGn c,Ç ¡!6NV8* \N1&GÂ «`

&S
 åÏ

ÇÏ
 ä

&$
.R

&?

25
áæÇ +,ÑÏ

 ì&S L"&G8' 89Ò o?&b äÏ8V Ç+Nb ¡&BGÂ cNeZ* æ !.k< Ò&' &B$.9Ñ#H1Ç ¡ W.9Ñ#H1Ç cNeZ* ì&SÏ&$G ¡ &S W.9Ñ#H1Ç cNeZ* WNS&P" «
 ¡m, L' Ø#'8" WNS&P" ¡L[F&D ÑÏ ì+E' +^K ì&S L9ÇÑÂ -.F8<ÑÇ8O ¡ ÓÑ&p?Ç ì&S T98*&" ¡ LN1æÇ åÏÇÏ ä&$.R&? ¡ !.k<Ò&'
 ÊÇÑ&6% me.)" ì&S ã8F¡ L.kb ì&SÏ8'Ñ&V ¡ìÇ L9ÇÑÂ L.kb ¡ì+G#Nb L.kb ¡L.kb WNS&P" ¡ÑÇæÏ m, ¡ìÇ L9ÇÑÂ m, ¡ì+G#Nb m,

 /QN1 ÚÇ#GÇ ¡ /QN1 åÏÇÏ ä&$.R&? ¡8H9+d9 L' &BGÂ c9+6* æ !:&9Ñ

`

25
ãæÏ +,ÑÏ

 ì&S Y9&$Nb ¡ !9æÏæÏ /RÑÏ ¡ !eV /RÑÏ ¡ /RÑÏ ìÒ&? åÏ&Nb ¡ /RÑÏ !Q9#G L"&G8' ¡  /RÑÏ m9Ñ&E* ¡ /RÑÏ åÏÇÏ ä&$.R&? «
äÂ L' Ø#'8" cf&Q" æ Heap /RÑÏ ¡áÏ&E" !9æÏæÏ /RÑÏ ¡ /RÑÏ !kV oG ¡ &S Y9&$Nb ìæÑ ÒÇ /RÑÏ ìÒ&? Ò&' ¡ /RÑÏ`

25
ã#? +,ÑÏ

  áæÇ+A L' Ø#'8" WNS&P" ¡ #C.QA !9æÏæÏ /RÑÏ YR8K æ ÝaD ¡ W.9Ñ#H1Ç ¡ #C.QA !9æÏæÏ /RÑÏ ¡ #C.QA ìÇ åÏÇÏ i^S8F «
  AVL /RÑÏ ¡ Open Hashing ¡ Hash  ÑÏ  ãÏ&(* _FÑ ¡   Hash`

25
ãÑ&BK +,ÑÏ

 ¡  ìÇ LQ9&g" 8Nq æ ìÇ LQ9&g" ¡ !AÑ&R æ !eRÇÏ ì&S W.9Ñ#H1Ç ¡ ìÒ&? U*8" ì&S W.9Ñ#H1Ç ÚÇ#GÇ ¡ ìÒ&? U*8" ì&S W.9Ñ#H1Ç «
   #C.QA ì&S W.9Ñ#H1Ç ¡ ÝÇ8< ìÒ&? åÏ&Nb ¡ ÝÇ8< Y9&$Nb ì&S ÔæÑ ¡ ÝÇ8<`

W.
9Ñ

#H
1Ç 

rD
Ç8

I

25
áæÇ +,ÑÏ

!.k<Ò&' ÊnÏ&E" cD ¡!.k< Ò&' ì&S W.9Ñ#H1Ç ¡!.k< Ò&' LX'ÇÑ ¡!6G&C" WNS&P" «
rXR æ LQ9&g" 8' r^.6" ìÒ&? U*8" ¡ !*&"+g" ì&S W.9Ñ#H1Ç \N1&GÂ  «`

25
ãæÏ +,ÑÏ LG&(98D ì&S W.9Ñ#H1Ç «`

25
ã#? +,ÑÏcD æ WNQg* ì&S ÔæÑ æ &S ìÒ&'  /^$GÑ#* æ &9#b T9#G L"&G8' «`

25
ãÑ&BK +,ÑÏ

&S ÝÇ8< !J8b ì&S W.9Ñ#H1Ç æ Ug% L' /k<Ò&' ¡ äÇ8V æ LR&J sN^d* «
äÂ L' Ø#'8" cf&Q" æ /RÑÏ æ ÝÇ8< «

NP æ P c9&Q" «`
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ÓÑÏ ã��ã��
ä��ÒÂä��ÒÂ �� ÑÏ áÇ�! ÏÑ�� "#�$�ÏÇ%&'

áÇ�!

 ã
!"

 #
$

%
&'

(
ÑÇ

)*
Ç

25
áæÇ %+ÑÏÑÇ)*Ç ã!" %&,Ç!* æ å�æ!- ì!./ åÒÇ%"Ç Ñ0.1( ¡ å�æ!- 3,!,%( 6.709( ¡ %&,Ç!* ¡ :ÑÇ)*Ç ã!"; á<=>( «8

25
ãæÏ %+ÑÏ

 3,!,%( ¡ ÑÇ)*Ç ã!" 3.9.? @.ABC ¡ å�æ!- ì%&D ä0(Ò æ ED0,!.F( ¡ GF,Ñ H.I>C æ 3,!,%( ¡ íÑÇ)*Ç ã!" å�æ!- í),Ñ J(0"!D «
ÑÇ)*Ç ã!" í%&D!K.-8

25
ã<$ %+ÑÏ

 ¡ JL*0.LM0$ ¡ #NÇ!O 6.709( æ á<+Ç ¡JL*0.LM0$ H.I>C íÒ0$ á%( ¡JL*0.LM0$ H.I>C 6.709( æ á<+Ç ¡6LF.$ #$%&'( «
J9PQ( RS$ ÑÏ #NÇ!O ¡!DÑ0? T$Çæ #NÇ!O ¡ íÑ0A1( #NÇ!O8

25
ãÑ0'U %+ÑÏ

 æ JL*0, 3M0$; ÑÇ)*Ç ã!" ä<(ÒÂ ì07Ï!V7ÇÑ æ 07 G.&KC ¡ Ç!/ #W #NÇ!O ¡ Ç!/ #W H.I>C ¡ Ç!/ #W H.I>C 6.709( æ á<+Ç «
RUP ì�<Pæ%L( 6.709( ¡ :Ç!/ #W8

 í
07

 J
KV

W
í

!C
<.

X(
0?

25
áæÇ %+ÑÏ

 HKCæ!-  ¡ OSI á%( ÑÏ 07 J,Y Z,0[æ ¡ OSI á%( ¡ JKVW ÑÏ 07ÏÑÇ%"0L$Ç æ 07 HKCæ!- ¡ á0\L"Ç í J"0$Ñ ¡ #O0VCÑÇ í07 6LF.$ «
 TCP]IP á%( ÑÏ 07 J,Y Z,0[æ ¡ TCP]IP8

25
ãæÏ %+ÑÏ:ä0()A7!.^ æ ä0()A7 á0$ÑÇ; á0\L"Ç í07 ÔæÑ ¡ á0L._,Ï JD �<P0"Â H,%VC ¡ á0L._,Ï JD á0L._,Ï H,%VC ¡ á0L._,Ï á0\L"Ç «8

25
ã<$ %+ÑÏ MAC í J,Y!,Ò ¡ 0SM æ ä0,!` á!L&? ¡ 0SM Ía+Ç æ b.cdC «8

25
ãÑ0'U %+ÑÏ

 ÑÇÏ!D ì07 #D0,!.F(; #D0,!.F( í07 HKCæ!- ¡ #D0,!.F( æ 07 JLFD á0$ÑÇ ¡ IP í07 ÓÑÏÂ ¡ JKVW J,Y ¡ J"0/%&U #$!L$Ï «
 UDP æ TCP ¡ á0\L"Ç J,Y ¡ :G&.P 3P0N æ JI+0*8

3
,!

,%
( 

#
"0V

( 
æ 

á
<+

Ç

25
áæÇ %+ÑÏ

 äÑ<e07 Ê01P0S( ; G.$a? <f" ¡: #$Ç!?æ!D g ä0,Ç!/ á<+Ç  g 3,!,%( ;G.$a? hC0K( ¡#"0(Ò0$ í07 åÑ01L$Ç æ 3,!,%( hC0K( «
 ; #"0(Ò0$ åÑ01L$Ç¡: #,0BLiÇ hLK( g #ALF.$ hLK( ¡ 3,!,%( 6Ij ; H(0KC æ #A? ¡: ä0,Ç!/ Ñ0L*Ñ g ä0VIO !k" %,%_C g

: lll æ å%"Ò Ï<`<( ä<mA7 ä0(Ò0$  g @.W0( ä<mA7 ä0(Ò0$
8

25
ãæÏ %+ÑÏ

 Ñ<'[ í07 å<.W – ÞaM ÏÇ!*Ç í07 #/n,æ – 3.iaM Z,!1C ¡ í),Ñ J(0"!D ¡ í!./ 6.A=C ä<&* æ 07 á%( ¡ #D0, JP0F( ¡ 3.iaM «
 #\S&( %&,Ç!* – Ho0F( ÚÇ<"Ç – #D0, JP0F( #\S&( %&,Ç!* – íÑæÂ<" æ 3.iaM ä<&* g 3.iaM %&,Ç!* – p,%D æ <" í07 Jd,%"Ç

     J(0"!D ÝÇ%7Ç – í!./ 6.A=C ä<&* ¡ JP0F( HN qcD !eÇ !.^ æ qcD !eÇ í07 ÔæÑ ¡ JP0F( HN
!e<( í),Ñ J(0"!D – í),Ñ J(0"!D í0'(0/ – í),Ñ J(0"!D ÚÇ<"Ç  g J(0"!D ÚÇ<"Ç – í),Ñ

8

25
ã<$ %+ÑÏ

 r,<9C ¡ Ï0L$ æ Z+ ¡ #"0(Ò0$ Ñ0LM0$ ÚÇ<"Ç – #"0(Ò0$ ÑÇÏ<A" – #A$Ñ !.^æ #A$Ñ ä0(Ò0$ ¡3,Ç%7 ¡ #s&70A7 ¡ #7%"0(Ò0$ «
 ¡#s&70A7 í07 åÇÑ ¡ #s&70A7 JD Ò0." ¡#s&70A7 3.70( ¡)?!AC ã%j æ Ñ0.LMÇ r,<9C ÒÇ #W0" í07 Ñ0LM0$ ¡)? !AC ã%j æ Ñ0.LMÇ
 : í!V7Ñ %,%` í07 å0/%,Ï ¡#,0BLiÇ í07 3*0.7Ñ ¡ #W!s" í07 3*0.7Ñ  æ !V7Ñ íÏ!* Ê0.+<=M ; í!V7Ñ í07<sPÇ ¡ í!V7Ñ

8

25
ãÑ0'U %+ÑÏ

 Z,Ñ01C  ¡Ô).s"Ç  !+01( Ê0,!k"  ¡  Ô).s"Ç  Ê0,!k"  @.LFc" !D  íÑæ!( ¡  #"0F"Ç  pD0&(  3,!,%( ¡  á!L&?  Ø0VCÑÇ  ¡  Ô).s"Ç «
 #A$Ñ !.^ æ #A$Ñ í07 6LF.$ ¡p"Ç<( ÝtN æ ã0.- Ï<V'D í07 ÔæÑ ¡ÏÇ!*Ç @.D Ê0O0VCÑÇ p"Ç<( ¡Ê0O0VCÑÇ ÚÇ<"Ç ¡Ê0O0VCÑÇ
 Z,0[æ  ¡á!L&?  !D  !e<(  H(Ç<j  ¡  á!L&?  í07 #/n,æ  ¡á!L&?  ÚÇ<"Ç  ¡á!L&?  !.DÇ%C  ¡á!L&?  %&,Ç!*  ¡á!L&?  Z,Ñ01C  ¡Ê0O0VCÑÇ
 íÏ0L$  í07 3.P01*  ÒÇ  #W0"  í07 q\"  ¡ä0&?Ñ0?  H?  å ÑÇÏÇ  3,!,%(  í07 3.P01*  æ  Z,0[æ  ¡  ÝÇ%7Ç  ¡#"0F"Ç  pD0&(   3,!,%(

 ä0&?Ñ0? Ñ<(Ç ¡3,!,%(

8
åÏ

ÇÏ
 å

0s
,0-

25
áæÇ %+ÑÏ

 0,Ç)( ¡:E>S$ J$ ìÑ0A1(; 07 åÏÇÏ å0s,0- ìÑ0A1( ¡ìÇ åÏÇÏ ì07Ñ0LM0$ ¡ER ì07 ÑÇÏ<A" ¡E,0&1( ìÒ0$ á%( ¡åÏÇÏ å0s,0- 6.709( «
ìÇ åÏÇÏ áa\L$Ç ¡E70s,0- Ed( h,01( æ8

25
ãæÏ %+ÑÏ

 H,%VC ¡ìÇ JSDÇÑ È0FN ¡ìÇ JSDÇÑ !V` ì07 !sIAj ÕÇ<M ¡ìÇ JSDÇÑ !V` ¡3.1(0` %jÇ<i ¡%.I? ÚÇ<"Ç ¡ìÇ JSDÇÑ á%( 6.709( «
l07 JSDÇÑ JD ER ì07 ÑÇÏ<A"8

25
ã<$ %+ÑÏ

 Ø<D!( 6.709( ¡   SQL  ÑÏ ìÇ JSDÇÑ È0FN æ ìÇ JSDÇÑ !V  ̀ì07 !sIAj  ìÒ0$ åÏ0.- ¡  SQL ÑÏ ZILc( ì07 Ï!KIAj ¡ JL*!d.-   SQL « 
 EsLFDÇæ Jj<A_( Ñ0LFD ¡ EsLFDÇæ Ñ0LFD ¡ %.I? !-<$ ¡ lll ì07 !sIAj ¡ E1D0C EsLFDÇæ JD8

25
ãÑ0'U %+ÑÏ

 JD Ø<D!( 6.709( ¡SQL ÑÏ ìÇ JSDÇÑ È0FN æ ìÇ JSDÇÑ !V` ì07!sIAj ìÒ0$ åÏ0.- ¡SQL ÊÇÑ<L$Ï æ Ê0"0K(Ç ¡SQL 6.709( «
l07 q&?Ç!C8

 #
j<

&=
( 

Ô
<7

25
áæÇ %+ÑÏlll æ @,!L'D áæÇ ¡0&'- áæÇ ¡uAj áæÇ ì<_LF` ¡J"070/Â0" ì<_LF` ¡JP0F( 3M0&W ¡JP0F( ¡J.PæÇ 6.709( «8

25
ãæÏ %+ÑÏ

 ÒÇ åÏ09L$Ç ¡Minimax ì<_LF` ÔæÑ ì07 3,Ïæ%>( ¡ Minimax ì<_LF` ÔæÑ ¡ β æ α pSi ì07 ÔæÑ ¡J"070/Â ì<_LF` «
07 ìÒ0D ìÑ<fC ¡ìÒ0D ì07 3MÑÏ ¡J,<"0e ì<_LF` ¡ED0L? ì07 3?!N8

25
ã<$ %+ÑÏ07 åÑÇ)/ uS&( Ê0(%\( !,0$ æ áæÇ JVC!( uS&( ¡ìÒ0$ ä0FK, 6L,Ñ<sPÇ ¡07 åÑÇ)/ «8

25
ãÑ0'U %+ÑÏ3,Ïæ%>( Á0vÑÇ Ho0F( ¡ Ñæ0D í07 JKVW ¡Planning ¡E,0&1( ì07 JKVW «8
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Ç+1
 á

$�
Ç

åÏÇÏ å'2!'3

"
&$4)

# Ô
$5

 ì
'5 6

,7
89

:
#'&

+�$8;#'< ì
Ñ'%=#

+>$# á
�
=#

 Ê
Ñ'?

�

IT
 æ @

8.æ+,ABÇæ

 æ Ê
'&C

1
Ç /

84#Ç

ì
+�$8;#'< �A�D

EFGHGGIFHEIJGHEKGGHGGKKHKLFMHEN�8O9ELHIKGMKF

PIHIKFKHNGPIHNNLLHLMIMHFFIPHFMFFHFFEKHGKENEEPE

FEPHPPFFHFFKPHINKEHEEIGHELNHNNJGHEKEIHMNPPQLEN

GJPHPEFFHFFEKHKLFMHMQINHNNFFHFFEKHKLEGHNMKGQKQK

IFHFFPGHFPPNHMFGGHGGINHNNFFHFF�8O9EGHGPMGNEEFL

KEMHMQPLHQF�8O9FFHFFFLHINEGHPQPIHNNEIHPIEPIMQPK

Ê !"#Ç$ìÑæ %&$'()%*+$,!-./+$ì 0$,+ 1Ñ 2$,1-.1

ÓÑÏ ã��ã��
ä��ÒÂä��ÒÂ �� ÑÏ áÇ�! ÏÑ�� "#�$�ÏÇ%&'

áÇ�!

3
+ !

$5
67

8(

:;
áæÇ$)<ÑÏ

$ÚÇ-1Ç$¡$ 0$,=>æ$¡$3+ !$5678($Ñ 6? ($¡$3+ !$5678($'/@Ñ)A$3+ BA$$¡$3+ !$5678($C@ Dæ$æ$ÝÇ)0Ç$¡$3+ !$5678($C@EFA$«
$G@E@)+$¡$ *H1$¡$ 0)%@ÂE&$G@E@)+$¡$)%@ÂE&$ÊI J$¡$)%@ÂE&$áE6%2$¡$'KæE?$æ$ìÏæÑæ$á L61Ç$ì 0$ÔæÑ$¡$,=>æ$ãM81 B+$¡$ 0$,=>æ

ì)%N$ä +Ò$ì 0$56@Ñ-OPÇ$¡$å)1ÒÇÏEQ$ì)%N$ä +Ò$¡$,670$RS($æ$$ENÑ 2$RS($ì *H1$¡$ *H1
T

:;
ãæÏ$)<ÑÏ

$¡$ 0$Ñ-681 +$æ$'UÑ .U$¡$ìE%@ N$ì 0Ñ-& .($¡$ÑÇM&Ç$GH($G@ .J$¡$ÑÇM&Ç$ãE1$ì 0$ÏEB@æÑ$¡$3N L6+$Ñ VW1Ç$¡$'1 +M.0$á-<Ç$«
$$$ä &-7X8&$$,@YZA$,P 7+$¡$ä [)%7@-1æ$ä [)%1Ç-?$,P 7+$¡$ã 8Q$áÏ \AT

:;
ã-($)<ÑÏ$$G7N$]N$C^2$¡$G7N$]N$ÒÇ$È %6KÇ$$¡$G7N$]N$ÒÇ$ìE8O^8Q$¡$G7N$]N$'& 2$æ$ãÒI$ØEU$¡$G7N$]N$á-<Ç$¡$G7N$]N$C@EFA$«T

:;
ãÑ *_$)<ÑÏ

$,W=<$¡$thrashing$ã-*=+$¡$,W=<$'%@MO@ K$ì 0$56@Ñ-OPÇ$¡$ì)%N$,FS>$¡$ì)%N$,W=<$¡$,`& J$ì)%N$aHN$¡$,`& J$G@E@)+$«
$b7@Ï$ì)%N$ä +Ò$¡$'KæE?$æ$ìÏæÑæ$ì 0$å O%(Ï$¡$'WS($)%_$ì)%NT

EA
-8

c+
 2$

íÑ
 .

F+:;
áæÇ$)<ÑÏí)%N$58($áE6%2$)JÇæ$¡,@ Q$]8U +$dJÇE#$¡Ó N$dJÇE#$«T

:;
ãæÏ$)<ÑÏ$RISC eCISC ¡ALU$$$d0Ï$ÓÑÏÂ$í 0)+$¡å)1ÒÇÏEQ$íM@Ñ$,+ 1ENM@Ñ$áE6%2$«T

:;
ã-($)<ÑÏ$dA \( W+$ÊÇÑÇ)+$æ$Ê \( W+$«T

:;
ãÑ *_$)<ÑÏ$,`& J$¡]@I$f@ Q$«T
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 : ����� ä�!Ò

 : ��� 
   504 Absolutely Essential Words -1 
     Essential words for the TOEFL -2 

 : !"Ç!#
 ãÇÒ!$ Ó%&' í%(Â :)�*" ¡å%+,.ÇÏ %/ ä%36!78Ï ÒÇ 9;7<+.Ç ä%8Ò È%3= -1

9>36Ñ Ó?@A" :)�*" ¡9"B>' ä%8Ò È%3= -2
 : �""#$ ä�!Ò

9.%CD!AEB@" í%(Â :)�*" ¡!/B7F"%= G3HÑ 9IIJ/ ä%8Ò È%3= -1
 G3HK# í%L á%6 ?HÑÇ 96%@HÑ%= ÑBM@= í%L N3" -2

: %&''( ä��&)�*
Rosen G3;;# Ê%7O%PÑ È%3= -1

í?�%>P!# G3;;# Ê%7O%PÑ È%3= -2
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