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 ÒÇ $de z"H,> æ �"=&> rm)=+ ì$< c)0Ñ@\XÇQ�"=&> ¡PäÇÒ(X å(S%o æ Ñ$l)-Ç æ r_@>Qä$0(B á()%: ¡$< åÏÇÏ !-@"o á()%: «
 ¡åÏÇÏ !-@"o ì$<ÏÇÏÑÇ(_ ¡PÈ$=)-Ç ÏÑ æ N 6' /&GÒ$' ¡Ñ$l)-Ç æ r_@> ¡ARQQ$de á()%: ¡P... æ ¡checksum¡ CRC ¡�%"R< J"A_

�%"�"K@#
4
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O5
áæÇ !UÑÏ

 1R#Ñ ì$<(+Ç(G $' ^A>(+ r0Ñ$3> æ c"<$`+  «
$< (+Ç(G ÚÇ@-Ç ¡ Recursive Descent æ PLLPK ÓÑ$o ì$< ÔæÑ ¡ì@WX (G J"mH>  «5

O5
ãæÏ !UÑÏb$' 6' V"0$o ì$< ÔæÑ ÑÏ ì@H- (G J"mH> ¡V"0$o 6' b$' ì$< (#Ñ$o ÑÏ !: !"X@> «5

O5
ã@# !UÑÏ6l2$[ /0(0!+ ¡b$' 6' V"0$o ì$< (#Ñ$o ÑÏ !: !"X@> «5

O5
ãÑ$*L !UÑÏ1'$0 $de ¡ìÒ$# 6%"*' «5
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 ä
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O5
áæÇ !UÑÏä$'Ò 6RB(> ¡ $< V"8$+ ìÑ$R3+ 1#Ñ(' ¡ 1a0@- 6+$-(' ì$< ä$'Ò ì$< 1G;0æ «5

O5
ãæÏ !UÑÏì!%' 6)a' ¡ $< åÏÇÏ ÚÇ@-Ç «5

O5
ã@# !UÑÏ    /DÇÑæ ¡ $< JR3XÇ Ñ@)#Ï ìÇ(BÇ i">(> á()%: « 5

O5
ãÑ$*L !UÑÏb$' zd# ì$< ä$'Ò ÑÏ 6l2$[ /0(0(+ ì$< ÔæÑ ¡$< 6+$-(' (0Ò á()%: «5

$<
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\X
Ç 9
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O5
áæÇ !UÑÏ1)&GÒ$' ÊbÏ$3+ J[ ¡1)&G Ò$' ì$< c)0Ñ@\XÇ ¡1)&G Ò$' 6d'ÇÑ ¡ 1A-$S+ c"<$`+ «

9de æ 6a0$h+ (' 9%)A+ ìÒ$# i>(+ ¡ 1>$+!h+ ì$< c)0Ñ@\XÇ E"X$-Â  «

7

O5
ãæÏ !UÑÏ6-$,0([ ì$< c)0Ñ@\XÇ «

7

O5
ã@# !UÑÏJ[ æ c"ah> ì$< ÔæÑ æ $< ìÒ$'  /%R-Ñ@> æ $0@o q0@- 6+$-(' «

7

O5
ãÑ$*L !UÑÏ

$< ÝÇ(G 18(o ì$< c)0Ñ@\XÇ æ ihI 6' /&GÒ$' ¡ äÇ(: æ 6e$8 }"%g> « 
äÂ 6' Ø@'(+ JK$a+ æ /eÑÏ æ ÝÇ(G «

NP æ P J0$a+ «
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O5
áæÇ !UÑÏ

 $0ÇE+ ¡P1Hd# 6# ìÑ$R3+Q $< åÏÇÏ å$\0$o ìÑ$R3+ ¡ìÇ åÏÇÏ ì$<Ñ$)e$# ¡ER ì$< ÑÇÏ@R- ¡10$%3+ ìÒ$# á!+ ¡åÏÇÏ å$\0$o c"<$`+ «
  .ìÇ åÏÇÏ áZh)#Ç ¡1<$\0$o 1&+ i0$3+ æ4

O5
ãæÏ !UÑÏ

 J0!A> ¡ìÇ 6d'ÇÑ È$a[ ¡ìÇ 6d'ÇÑ (AB ì$< (\mRI ÕÇ@e ¡ìÇ 6d'ÇÑ (AB ¡/"3+$B !IÇ@_ ¡!"m: ÚÇ@-Ç ¡ìÇ 6d'ÇÑ á!+ c"<$`+ «
$< 6d'ÇÑ 6' ER ì$< ÑÇÏ@R-4

O5
ã@# !UÑÏ

 c"<$`+ ¡   SQL  ÑÏ ìÇ 6d'ÇÑ È$a[ æ ìÇ 6d'ÇÑ (AB ì$< (\mRI  ìÒ$# åÏ$"o ¡  SQL ÑÏ rm)=+ ì$< Ï(gmRI ¡ 6)2(&"o   SQL «
 1\)a'Çæ 6I@RS+ Ñ$)a' ¡ 1\)a'Çæ Ñ$)a' ¡ !"m: (o@# ¡ ... ì$< (\mRI ¡ 13'$> 1\)a'Çæ 6' Ø@'(+4

O5
ãÑ$*L !UÑÏ

 6' Ø@'(+ c"<$`+ ¡SQL ÑÏ ìÇ 6d'ÇÑ È$a[ æ ìÇ 6d'ÇÑ (AB ì$<(\mRI ìÒ$# åÏ$"o ¡SQL ÊÇÑ@)#Ï æ Ê$-$g+Ç ¡SQL c"<$`+ «
.$< v%:Ç(>4
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O5
áæÇ !UÑÏ... æ V0()*' áæÇ ¡$%*o áæÇ ¡pRI áæÇ ì@S)aB ¡6-$<$GÂ$- ì@S)aB ¡6X$a+ /e$%8 ¡6X$a+ ¡6"XæÇ c"<$`+ «?

O5
ãæÏ !UÑÏ ÒÇ åÏ$`)#Ç ¡Minimax ì@S)aB ÔæÑ ì$< /0Ïæ!H+ ¡ Minimax ì@S)aB ÔæÑ ¡ β æ α kd_ ì$< ÔæÑ ¡6-$<$GÂ ì@S)aB «

$< ìÒ$' ìÑ@�> ¡ìÒ$' ì$< /eÑÏ ¡60@-$D ì@S)aB ¡1'$): ì$< /:([?

O5
ã@# !UÑÏ$< åÑÇEG pd%+ Ê$+!h+ (0$# æ áæÇ 6A>(+ pd%+ ¡ìÒ$# ä$ag0 c)0Ñ@\XÇ ¡$< åÑÇEG «?

O5
ãÑ$*L !UÑÏ/0Ïæ!H+ Á$YÑÇ JK$a+ ¡ Ñæ$' í$< 6gA8 ¡Planning ¡10$%3+ ì$< 6gA8 «?
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 $'  10$%8Â  ¡  äÂ  ^'ÇæÑ  æ  rm#  ¡  äÂ  ^'ÇæÑ  æ  äÒ$e  ¡  äÂ  ÕÇ@e  æ  /+æ$h+  ¡  ÑÇ!+  ÑÏ  KVL  æ  KCL  s  ÑÇ!+  1#$#Ç  t[$A+  «
 á$,>Ç  ¡ì�(-Ç  æ  äÇ@>  ¡Jh)a+  k'$%+  æ  6)a'Çæ  k'$%+  ¡~+Ç  �Â  ¡Ñ@>Ç(0�  ¡|0æE>  ì$<  rm# ¡áÇ  å!0Ç  q-Ç(>  ¡  áÇ  å!0Ç  Ï@0Ï
 á!3+ ¡ÑÇ!+ �$)Xæ æ ä$0(B 6A#$H+ ÑÏ 1&=o ÔæÑ ¡1)+æ$h+ ÊÇÑÇ!+ ÑÏ v+ æ å(G J"mH> ÔæÑ ¡ÑÇ!+ (U$%I ìÒÇ@+ æ ì(#
 ÑÏ  V>Ñ@-  æ  V-@>  áÏ$3+  Ï('Ñ$:  ¡ÑÇ!+  ÑÏ  äÑ$h>  ÒÇ  åÏ$`)#Ç  ¡1de  ÑÇ!+  ÑÏ  Ñ$DÂ  kRB  ¡1de  ì$<  6gA8  ìÇ('  V>Ñ@-  æ  V-@>
 Ø$A>ÑÇ ¡äÇ@> cR0E:$+ á$h)-Ç 6"j_ ¡qg3X$' æ tmu+ 6' åÑ$)# J0!A> ¡1de ÊÇÑÇ!+ ÑÏ ä@)a>æ Jo ¡1de ("f ì$<Ñ$' J"mH>
 E)%#  ¡(D@+  æ  ^#@)+  (0Ï$h+  6A#$H+  ¡ÑÇ!+  ÑÏ  $<  Ì@+  Jg8  1#Ñ('  ¡1)+æ$h+  ÊÇÑÇ!+  ÑÏ  V"G  6A#$H+   æ  1Bæ(exìÏæÑæ
Ñ$: 6dh- 6A#$H+ æ 1de ("f ì$< /+æ$h+ J"mH> ¡ä$\m> 6"j_ ¡ÑÇ!+ äÏ@' áÏ$3+ ¡äÂ ìÑÇ!+ á!+ æ 1de ("f ì$< /+æ$h+

5
?�

O5
ãæÏ !UÑÏ

 6A>(+  ÊÇÑÇ!+  ÑÏ  J+$:  n#$o  1#Ñ('  ¡RC  æ  RL  ÊÇÑÇ!+  (`U  ìÏæÑæ  æ  (`U  /X$[  n#$o  1#('  s  áæÇ  6A>(+  ÊÇÑÇ!+  «
 ÑÇ!h+  6A#$H+   æ  1-Ò!"m:  tH'  ¡13"A]  q-$:(2  $'  äÂ  Ø$A>ÑÇ  æ  áæÇ  ÊÇÑÇ!+   ÑÏ  1-$+Ò  /'$D  6A#$H+  ¡ì(l-  ÔæÑ  6'  áæÇ
 V)8ÇÏ $' áæÇ 6A>(+ ÊÇÑÇ!+ J"mH> ¡t �∞ æ t �N�ÑÏ rm# æ äÒ$e á!+ ¡ t�∞ æ t �N� æ  t�Nx ÑÏ äÂ Ê$h)&+ æ $<("W)+
 ì$<  c)a"#  ÕÇ@e  ¡Ñ$G!-$+  æ  ÇÑwG  n#$o  1#Ñ('  ¡LTI  6gA8  ÑÏ  6'(Y  æ  6mo  n#$o   1#Ñ('  ¡c)a"#  J"a-Ç(`0Ï  6XÏ$3+
 ¡ä$+Ò  $'  (0wo  (""W>  æ  1de("f  áæÇ  6A>(+  ÊÇÑÇ!+  1#Ñ('  ¡1K$R-  æ  /'$D  ("f  ¡1#@%"#  ì$<  ìÏæÑæ  6'  n#$o  1#Ñ('  ¡LTI

 $'  ÊÇÑÇ!+ ¡$< 1Ad_ æÏ æ 1de ì$< 6gA8 6' äÒ$e æ rm# á$,>Ç ¡Èæ$%)+ ì$< ìÏæÑæ 6'  áæÇ 6A>(+ ÊÇÑÇ!+ n#$o 1#Ñ('
 äÒ$e  �$)Xæ  æ  rm#  ä$0(B  1-$*G$-  (""W>  ¡áæÇ  6A>(+  ÊÇÑÇ!+  J"mH>  ÑÏ  Ñ$DÂ  kRB  Ï('Ñ$:  ¡}0(H>  1'  6gA8  ¡1-$+Ò  /'$D  æÏ
 ("f æ ÏÑÇ!-$)#Ç ìÒÇ@+ æ ì(# ãæÏ 6A>(+ RLC ÊÇÑÇ!+ ÑÏ J+$: n#$o æ (`U ìÏæÑæ ¡(`U /X$[ n#$o 1#Ñ(' s ãæÏ 6A>(+ ÊÇÑÇ!+  «
 ÚÇ@-Ç 1#Ñ(' ¡ 10Ç("+ ä$#@- q-$:(2 ¡ 10Ç("+ /'$D ¡!0!&> q-$:(2 ¡/"`": i0(Y ¡ãæÏ 6A>(+ 6,=&+ 6XÏ$3+ 12(3+ ¡ÏÑÇ!-$)#Ç

  RLC æ ìÏ@0Ï ÊÇÑÇ!+ J"mH> ¡ãæÏ 6A>(+ ÊÇÑÇ!+ ÑÏ 6mo æ 6'(Y n#$o 1#Ñ(' ¡ÝZ>Ç 1' /X$[ æ ÑÇ!0$o 1-$#@- ¡10Ç("+
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ã@# !UÑÏ

 V)8@- ÑÏ ÓZob J0!A> Ï('Ñ$: ¡ ÓZob ÑÏ LTI ÊÇÑÇ!+ á!+ ¡ äÂ ÕÇ@e æ (a: 60ES> æ ÓZob J0!A> 12(3+ s ÓZob J0!A> «
 ÑÇ!h+ æ 6"XæÇ ÑÇ!h+ 6"j_ ¡6mo n#$o æ 6'(Y n#$o 1#Ñ(' ÑÏ ÓZob J0!A> Ï('Ñ$: ¡ ÑÇ!+ J"a-Ç(`0Ï 6XÏ$3+ æ 6,=&+ 6XÏ$3+

ÓZob J0!A> }R: $' 1-$+Ò n#$o J"mH> ¡Ñ$G!-$+
 q0(>$+ æ q-$):æ!-Ç q0(>$+ ¡ |0æE> i0(Y äÏÑæÂ /#Ï 6' æ |0æE> ì$< rm# r"U@> áÇ å!0Ç q-Ç(> æ |0æE> ì$< rm# «
 ÊÇÑÇ!+ J"mH> ¡ äÂ ÑÏ q-Ç!y+Ç æ k'$%+ Ó$g3-Ç æ q-Ç(> ¡ |0æE> ì$< rm# ^m)=+ æ ìÒÇ@+ æ ì(# á$,>Ç ¡ Ó@g3+ q-$):æ!-Ç

(#!%L q-Ç(> 1#Ñ(' ¡ q-Ç(> æ |0æE> rm# ÑÏ ì�(-Ç æ äÇ@> 1#Ñ(' ¡ |0æE> ì$< rm# æ q-Ç(> ÑÏ 1-Ò!"m:
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 1RKÇÏ /X$[ n#$o 1#Ñ(' ¡ 1#@%"# ÊÇÑÇ!+ ÑÏ J+$: ¡ Ñ$G!-$+ ¡ ÇÑwG /X$[ n#$o 1#Ñ('  s 1#@%"# 1RKÇÏ /X$[ J"mH> æ 60ES> «
 1#Ñ(' ¡ 1#@%"# 1RKÇÏ /X$[ ÑÏ Ñ$DÂ kRB ¡ 1#@%"# 1RKÇÏ /X$[ J"mH> æ 60ES> ¡ $<ÑæÒ$2 ¡ q-$)"+ÏÇ ¡ q-Ç!y+Ç ã@*`+ ¡ 1#@%"#
 ¡ ìÒÇ@+ æ ì(# ì$< 6e$8 äÇ@> Ø$A>ÑÇ ¡ äÂ ÍZUÇ æ äÇ@> i0(Y 6A#$H+ ¡ ì(<${ äÇ@> ¡ ^m)=+ äÇ@>  ¡ 1h"h[ ("f äÇ@> ¡ ^#@)+ äÇ@>
 åE"X$+(- ¡ !0!&> $' äÂ Ø$A>ÑÇ æ cR0E:$+ äÇ@> á$h)-Ç 6"j_ ¡ 1a-$:(2 n#$o ¡ 6gA8 k'$> ¡ !0!&> q-$:(2 1#Ñ(' ¡ !0!&> ÊÇÑÇ!+

 |0æE> rm# ÑÏ !0!&> ¡ q-$:(2 æ q-Ç!y+Ç äÏ(:
 (0wo$-(""W> 1de ÊÇÑÇ!+ ÑÏ 1Bæ(e ìÏæÑæ 6d'ÇÑ ¡ äÂ ÕÇ@e æ V8@X@-$: s ä$+Ò $' (0wo $-(""W> 1de ÊÇÑÇ!+ J"mH> æ 60ES> «
 ìÏæÑæ 6' n#$o Ø$A>ÑÇ ¡ qg3X$' æ c)a"# J"a-Ç(`0Ï 6XÏ$3+ V)8ÇÏ $' 6'(Y n#$o 6A#$H+ ¡ 6mo æ 6'(Y ìÏæÑæ Ø$A>ÑÇ ¡ ä$+Ò $'

 ä$+Ò $' (0wo$-(""W> 1de c)a"# ÕÇ@e 1#Ñ(' ¡ 6'(Y æ 6mo ìÏæÑæ $' 1aX$o
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%S%L$(NH%ä#GÒ
 : E�J 

   \5; Absolutely Essential Words T6 
     Essential words for the TOEFL T7 

 : (.Ç(H
 ãÇÒ(G Ó/`b í/jÂ :}J�. ¡å/YO*ÇÏ /% ä/IP("VÏ ÒÇ +L"^Y*Ç ä/VÒ È/I3 T6

+MIPÑ Ó0$'. :}J�. ¡+.-Mb ä/VÒ È/I3 T7
%S%L>>KO%ä#GÒ

+*/li('F-$. í/jÂ :}J�. ¡(%-"e./3 &I,Ñ +))K% ä/VÒ È/I3 T6
 &I,qH í/= á/P 0,ÑÇ +P/$,Ñ/3 Ñ-N$3 í/= SI. T7

%S%LDMR&$%Lb#"Ñ
 4(")*<+M@(3 Ó0$'. : }J�. ¡+P0$'. Ê/"y/@Ñ È/I3T6

 &I,qH í/= á/P Ñ-N$3 í/= áÇ�P Qi �
S%LDMR&$%Êf#N+=Ç%æ%Ñ#$Â

+*ÇÑ-W Ó0$'. :}J�. ¡+P0$'. Êz/MIiÇ æ Ñ/.Â È/I3T6%
+'^JÇ EMU* (I3Ï :}J�. ¡+P0$'. Êz/MIiÇ æ Ñ/.Â È/I3T7

&I,qH í/= á/P Ñ-N$3 í/= áÇ�P Qi �
S%*+``<%ä#N+:#D

Rosen &ILLH Ê/"y/@Ñ È/I3 T6
í0J/M@(H &ILLH Ê/"y/@Ñ È/I3 T7

 &I,qH í/= á/P Ñ-N$3 í/= áÇ�P Qi �
S%#)%åÏÇÏ%ä#N+:#D

CLRS /= !I@Ñ-YJÇ (V íÇ &.0l. È/I3 T6
2I@æÑ-= C�� ÑÏ åÏÇÏ ä/MI1/P È/I3 T7

 &I,qH í/= á/P Ñ-N$3 í/= áÇ�P Qi �
S#)%k@,#$%æ%#)%ä#GÒ%*".q'

2$"J(I"R ¡/= S",/. æ /= ä/VÒ &@(#* È/I3 T6
 &I,qH í/= á/P Ñ-N$3 í/= áÇ�P Qi �

SLieR$%í#)ÑÇM$
+BP-@ Ó0$'. +lt$. í/=ÑÇ0. È/I3 T6

0,ÑÇ ä/"=ÇÑ +lt$. í/=ÑÇ0. È/I3 T7
%&I,qH í/= á/P Ñ-N$3 í/= áÇ�P Qi �

S%.O(@p$#F%íÑ#N/$
SP(IR (%-"e./3 íÑ/MU. È/I3 T6

+BP-@ Ó0$'. (%-"e./3 íÑ/MU. È/I3 T7
 &I,qH í/= á/P Ñ-N$3 í/= áÇ�P Qi �

S%X$#H%Z+`@D

El"li (I3Ï &MX(% ¡ã/`$$% Q./b !IL"P È/I3 T6

+MLl. Q./b !IL"P È/I3 T7

S%á#+@g"Ï%j@'æ.+?AÇ

Digital Integrated circuits� Jan� M� Rabaey T6

åÏÇÒ E`A. dR-R ¡á/I"h@Ï d"*æ(INJÇ ?*/`. æ á-CÇ T7
 &I,qH í/= á/P Ñ-N$3 í/= áÇ�P Qi �

%S%VLSI
ä/"jÇ(,Ç (I3Ï :}J�. ¡VLSI +iÇ(W È/I3 T6

 &I,qH í/= á/P Ñ-N$3 í/= áÇ�P Qi �
%S%åÏÇÏ%á#i+'Ç

}@(, +IU$C å/YO*ÇÏ ¡d^V íÏ QLJ íæÇ åÏÇÏ á/lI*Ç T6
 (I3Ï ¡åÏÇÏ á/lI*Ç æ ì(%-"e./3 ì/= &N`, ÑÏ å0, Qi ì &^�L. [555 T7

 ?c/BC Ó0$'. æ ?AIG
 &I,qH í/= á/P Ñ-N$3 í/= áÇ�P Qi �

S%.I"#pNF% =Ç.m%á(]Ç
?*/a !P/j ¡}@(, å/YO*ÇÏ (^@/e./3 ì åæ2X%T6

Aho ¡(^@/eM3 ?iÇ(W á-CÇ È/I3 T7
&I,qH í/= á/P Ñ-N$3 í/= áÇ�P Qi �
S%ìÒ#D%*$#'.G%ì#)%ä#GÒ% =Ç.m%á(]Ç

Ê(öR ¡ìÒ/P &./*(V ì/= ä/VÒ ?iÇ(W T6
 &I,qH í/= á/P Ñ-N$3 í/= áÇ�P Qi �

S%#)%Z+"Ñ(cAÇ%L=Ç.m
CLRS /= !I@Ñ-YJÇ (V íÇ &.0l. È/I3 T6

íÏÇ-X 0"P Ì/i (I3Ï åæ2X T7
 &I,qH í/= á/P Ñ-N$3 í/= áÇ�P Qi �

S#)%åÏÇÏ%å#c"#P% =Ç.m%á(]Ç
E@Ï ?X ?P ¡/= åÏÇÏ å/Y@/R T6

Aho ¡(^@/e./3 +iÇ(W á-CÇ È/I3 T7
?MLl. ¡/= åÏÇÏ å/Y@/R T[

 &I,qH í/= á/P Ñ-N$3 í/= áÇ�P Qi �
S%LH(R>$%Ô()

�$@æÑ-* æ QPÇÑ  &I,-* ¡?b-$). Ô-= T6
%&I,qH í/= á/P Ñ-N$3 í/= áÇ�P Qi �

%S%L?".+?AÇ%í#)ÑÇM$
(HÑÒæÑ/3 (I3Ï :}J�. ¡7æ60^X +N@(INJÇ í/=ÑÇ0. È/I3T6
+J/UJÇ0`b (I3Ï:}J�. ¡7æ60^X +N@(INJÇ í/=ÑÇ0. È/I3T7

&I,qH í/= á/P Ñ-N$3 í/= áÇ�P Qi �

S%*T(O

 +,Ò-.Â  ÊÇæ2X ÏÑÇÏ  (#*  ÑÏ (")*  &LP�. ¡å0, +G(U. í/= È/I3 (V  åæ_b
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