
مهندسى برق
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آشنايى با مجموعه مهندسى برق(كد گروه 1251)
آزمون سراسرى در دو نوبت بعدازظهر و صبح روز بعد  -  آزمون بعدازظهر: 2 دفترچه،آزمون صبح:2دفترچه مواد امتحانى و تعداد تست

زمان پاسخگويى دفترچه مربوطه تعداد تست  نام درس

30 دقيقه شماره1 -  عصر 30 تست  زبان عمومي و تخصصي

شماره 2 -  عصر 90 دقيقه
15 تست  رياضيات ( رياضيات مهندسي، معادلات ديفرانسيل، آمارو احتمالات )

15 تست  مدارهاي الكتريكي 1و2 

90 دقيقه
شماره1 -  صبح

(روز بعد)

15 تست  سيستمهاي كنترل خطي

15 تست  تجزيه و تحليل سيستم ها

15 تست  بررسي سيستم هاي قدرت 1 

90 دقيقه
شماره2 – صبح

(روز بعد)

15 تست  الكترونيك 1و2   

15 تست  ماشينهاي الكتريكي 1و2  

15 تست
*
 الكترومغناطيس 

15 تست
*
مقدمه اى بر مهندسى پزشكى

15 تست
**

مدار منطقی و ریز پردازنده ها

  * براى گرايش مهندسى پزشكى(بيوالكتريك)، انتخاب يكى از دو درس الكترومغناطيس يا مقدمه اى بر مهندسى پزشكى اجبارى است.

  ** از درس مدار منطقى و ريز پردازنده، فقط در آزمون هاى جامع سوال داده خواهد شد.

مدارمنطقى بررسىسيگنالمغناطيسكنترلماشينالكترونيكمداررياضىزبانگرايش و كد مربوطه

صفرصفر334صفر3444الكترونيك (1)

صفر3صفر443صفر344قدرت (2)

صفرصفر344صفر3443مخابرات (3)

صفرصفر4صفر344334كنترل (4)

همانند ضرايب گرايش قدرتراه آهن برقى (5)

همانند ضرايب گرايش قدرتمديريت انرژى الكتريكى (6)

صفرصفر414صفر3443بيوالكتريك (7)

4صفرصفرصفر244444مكاترونيك

گرايشهاى موجود و ضرايب امتحانى در هر گرايش  
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تعداد پذيرش دانشگاهها در رشته برق

جمعغير انتفاعىشبانه شهرستانشبانه تهرانروزانه شهرستانروزانه تهرانگرايش

158147667415460الكترونيك

549صفر1922115690قدرت

192177687215524مخابرات

230صفر89723336كنترل

8صفرصفر2صفر6راه آهن برقى

5صفرصفر3صفر2مديريت انرژى الكتريكى

89صفر499274بيوالكتريك

33صفر23262مهندسى هسته اى

17صفرصفر116صفرمهندسى فوتونيك

2صفرصفرصفرصفر2ايمنى در راه آهن

20صفرصفر3116نانوفناورى

10صفرصفرصفر82فناورى اطلاعات ( كد گرايش 3 )

15صفرصفرصفر105سيستم هاى هدايت و كنترل
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نامنام درس

آزمون
تعدادمطالب مورد سوال در هر آزمون

سوال

كى
ري
كت
 ال
اى
ره
دا
م

25
درصد اول

» مباحث اساسى مدار : KCL و KVL در مدار ، مقاومت و خواص آن ، خازن و روابط آن ، سلف و روابط آن ، آشنايى با ديود 
ايده ال ، ترانس ايده ال، سلف هاى تزويج، ژيراتور، آپ امپ، منابع وابسته و منابع مستقل، توان و انرژى، اتصال سرى 
و موازى عناصر مدار، روش تحليل گره و مش در مدارات مقاومتى، روش پخشى در محاسبه جريان و ولتاژ مدار، معدل 
تونن و نورتن براى شبكه هاى خطى، جمع آثار در مدار خطى، استفاده از تقارن در مدار، كاربرد معادل تونن و نورتن در 
تحليل بارهاى غير خطى، پل وتستون در مدارات خطى، تبديل ستاره به مثلث و بالعكس، قضيه انتقال ماكزيمم توان، ارتباط 
ورودى-خروجى و  محاسبه گين در مدارات مقاومتى، بررسى شكل موج ها در مدار، محاسبه مقادير متوسط و موثر، سنتز 
مقاومت هاى غير خطى و مدل مدارى آن، معادل بودن مدار، قضيه تلگان، تحليل مقاومت هاى غير خطى و محاسبه نقطه كار 

مرتبه  مدارات  در  كامل  پاسخ  بررسى   ،RC و   RL مدارات  ورودى صفر  و  حالت صفر  پاسخ  برسى   : اول  مرتبه  مدارات   «
اول به روش نظرى، محاسبه ثابت زمانى در  مدارات اول و ارتباط آن با فركانس طبيعى، بحث كليدزنى و  محاسبه مقدار 
متغيرها و مشتقات آن در -t=0  و +t =0 و ∞=t ، مدل خازن و سلف در+t =0 و ∞= t، تحليل مدارات مرتبه اول با داشتن 
معادله ديفرانسيل سيستم، بررسى  پاسخ پله و ضربه در شبكه LTI، بررسى پاسخ گذرا و ماندگار، خواص سيستم هاى 
LTI، بررسى پاسخ به ورودى هاى سينوسى، غير ثابت و نمائى، بررسى مدارات مرتبه اول غيرخطى و تغيير پذير با زمان، 

بررسى پاسخ مدارات مرتبه اول به ورودى هاى متناوب، اتصال سلف و خازن به شبكه هاى خطى و دو قطبى ها، مدارات با 
دو ثابت زمانى، شبكه بى تحريك، كاربرد جمع آثار در تحليل مدارات مرتبه اول، تغيير ناگهانى جريان سلف و ولتاژ خازن 

15

25
درصد دوم

»  مدارات مرتبه دوم : بررسى پاسخ حالت صفر، ورودى صفر و پاسخ كامل در مدارات RLC مرتبه دوم سرى و موازى استاندارد و 
غير استاندارد، معرفى معادله مشخصه مرتبه دوم، ضريب كيفيت، فركانس تشديد، ثابت ميرايى ، فركانس نوسان ميرايى ، بررسى 
  RLC انواع ميرايى، نوسانى پايدار و حالت بى اتلاف، بررسى پاسخ ضربه و پله در مدارات مرتبه دوم، تحليل مدارات ديودى و

» تبديل لاپلاس : معرفى تبديل لاپلاس و تجزيه كسر و خواص آن ، مدل مدارات LTI در لاپلاس ، كاربرد تبديل لاپلاس در نوشتن 
معادله مشخصه و معادله ديفرانسيل مدار ، كاربرد تبديل لاپلاس در بررسى پاسخ ضربه و پاسخ پله، قضيه مقدار اوليه و مقدار 

ماندگار، تحليل پاسخ زمانى با كمك تبديل لاپلاس

» سلف هاى تزويج و ترانس ايده ال توصيف سلف هاى تزويج و به دست آوردن ضريب تزويج ، ماتريس اندوكتانس و ماتريس 
اندوكتانس معكوس ، اتصال سرى و موازى و مختلط سلف هاى تزويج ، ترانس و انعكاس منابع و امپدانس در آن ، تحليل مدارات 

كليدزنى در ترانس و سلف هاى تزويج ، بررسى توان و انرژى در سلف تزويج و ترانس ، بررسى ترانس چندسر

15

25
درصد سوم

 » تجزيه و تحليل حالت دائمى سينوسى :  بررسى پاسخ حالت گذرا ، ماندگار ، كامل در مدارات سينوسى ، بررسى پاسخ حالت 
دائمى سينوسى ، مفهوم امپدانس ، ادميتانس ، فازورها ، تجزيه و تحليل حالت دائمى سينوسى ، جمع آثار در حالت دائمى سينوسى 
، بررسى توان متوسط ، توان غير حقيقى ،  توان مختلط ، توان ظاهرى ، محاسبه ضريب توان و اصلاح آن ، ارتباط توان شاخه هاى 
سرى و موازى ، مدارات تشديد ، بررسى فركانس تشديد ، تابع شبكه ، پاسخ فركانسى ، قضيه انتقال توان ماكزيمم و ارتباط آن با 

تشديد ، نرماليزه كردن امپدانس و فركانس ، تشديد در سلف تزويج و دو قطبى ها 

» فركانس طبيعى : بررسى مرتبه مدار ، فركانس طبيعى يك متغير شبكه ( فركانس صفر و غير صفر ) ، فركانس هاى طبيعى شبكه ، 
روش هاى به دست آوردن فركانس طبيعى شبكه با استفاده از ماتريس امپدانس و ادميتانس و معادله مشخصه و پاسخ هاى زمانى 

مدار ، بررسى فركانس طبيعى در دو قطبى ها با داشتن پارامترهاى مدار 

 ، D و C و B و A و ماتريس LTI معادلات حالت : مفهوم حالت و تعداد متغير حالت ، به دست آوردن معادلات حالت در شبكه «
معادلات حالت در مدارات غير خطى و تغيير پذير با زمان ، ارتباط خروجى با متغيرهاى حالت و ورودى ، ارتباط فركانس هاى طبيعى 
سيستم ، با ماتريس حالت A ، شرايط اوليه مناسب براى حذف فركانس طبيعى و تحريك فركانس طبيعى ، مسير حالت ، تحليل 

معادلات حالت در دو قطبى ها ، ماتريس انتقال حالت

15

25
درصد چهارم

» تابع شبكه : تعريف تابع شبكه، پاسخ فركانسى و ارتباط پاسخ ضربه و تابع شبكه با هم، دياگرام قطب و صفر و اثر قطب 
و صفر در پاسخ فركانس، ارتباط قطب با فركانس طبيعى شبكه، بررسى انواع فيلتر بالا گذر، پايين گذر، ميان گذر، ميان 
نگذر، تمام گذر و بررسى پاسخ ضربه مربوطه، رسم دياگرام قطب و صفر فيلترها، تعبير فيزيكى صفر تابع شبكه در حذف 
پاسخ گذرا و ماندگار به ورودى هاى سينوسى و نمايى، بررسى ارتباط درجه صورت و مخرج تابع شبكه با پاسخ ضربه و پاسخ 
فركانسى، بررسى قطب و صفر در توابع شبكه نردبانى، بررسى پايدارى سيستم بر اساس تابع شبكه، بررسى پاسخ حالت 
دائمى سيستم با استفاده از تابع شبكه، ارتباط پاسخ ضربه و پاسخ پله سيستم با تابع شبكه، شناسايى مقادير عناصر مدار 

با داشتن تابع شبكه، محاسبه تابع شبكه در دو قطبى ها با داشتن پارامترهاى مدار 

» دو قطبى ها : پارامترهاى امپدانس، پارامترهاى ادميتانس، پارامترهاى هايبريد، پارامترهاى انتقال، بررسى تقارن، تقابل، 
قضيه هم پاسخى در قطبى ها، محاسبه مقاومت ورودى، مقاومت خروجى، محاسبه گين مدار بر حسب پارامترهاى Z ،Y ،H و 
Z ، شبكه لتيس متقارن 

oc 
 ، Z

sc
T، بررسى وجود يا عدم وجود پارامتر  Z ،Y ،H و T در دو قطبى، توسعه دو قطبى ها و بيان 

و نا متقارن

» تجزيه و تحليل گراف شبكه : مفهوم گراف شبكه و درخت ، ماتريس تلاقى و خواص آن، تحليل شبكه با استفاده از ماتريس 
تلاقى، تجزيه و تحليل گره و مش، تجزيه و تحليل حلقه اساسى، تجزيه و تحليل كات ست اساسى، ارتباط ماتريس تلاقى و 

ماتريس حلقه اساسى و ماتريس كات ست اساسى 

15
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نامنام درس

آزمون
تعدادمطالب مورد سوال در هر آزمون

سوال

ك
وني
تر
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ا

25
درصد اول

» ديود، مشخصه ديود، بررسى نواحى باياس مستقيم و معكوس،  تحليل مدارات چند ديودى، مدل سيگنال كوچك و كاربرد آن، 
ديود زنر و كاربرد آن به عنوان  تثبيت كننده ولتاژ، مدارات يكسو ساز، مدار محدود كننده (limiter)، مدار مهار (clamp)، مدار 
مقايسه گر(comprator)، ترانزيستور پيوندى (BJT)، آشنايى با عملكرد ترانزيستور پيوندى pnp و npn ، بررسى نواحى قطع و 
 VBE مدارات ترانزيستورى ، ضرب كننده DC فعال و  اشباع، رسم نمودار خروجى بر حسب ورودى در ترانزيستور پيوندى ، تحليل
، جبران تغييرات نقطه كار ناشى از تغييرات دما و VBE و ICBO ، خط بار DC و AC ، محاسبه ماكزيمم سويينگ خروجى ، تحليل 
AC تقويت كننده يك طبقه و چند طبقه ترانزيستورى ، محاسبات مقاومت ورودى و مقاومت خروجى و بهره ولتاژ در آرايشهاى اميتر 

مشترك، بيس مشترك و كلكتور مشترك، بررسى خواص دارلينگتون معمولى و  دارلينگتون مكمل، برسى اثر خازن بوت استرپ، 
 (cascade)، بررسى اثر ميلر در اميتر مشترك و كلكتور مشترك، بررسى خواص تركيب آبشارى

15

25
درصد دوم

» ترانزيستور اثر ميدان (JFET , MOS) ،آشنايى با عملكرد ترانزيستور اثر ميدان JFET و MOS، بررسى نواحى قطع و فعال 
(اشباع) و تريود، مشخصه ترانزيستور در ناحيه !pinch o، تحليل DC مدارات ترانزيستورى اثر ميدان، ماكزيمم سويينگ در 
ترانزيستور اثر ميدان، تحليل AC مدارات ترانزيستورى اثر ميدان، بررسى آرايش سورس مشترك، گيت مشترك و درين 
مشترك، محاسبات AC مدارات ترانزيستور اثر ميدان با استفاده از فرمولهاى انعكاسى، تقويت كننده تفاضلى و منابع جريان، 
بررسى عملكرد تقويت كننده تفاضلى، تحليل DC تقويت كننده تفاضلى، كاربرد تقويت كننده تفاضلى به عنوان كليد، محاسبه 
بهره ولتاژ و مقاومت ورودى در حالت مد مشترك و مد تفاضلى،  محاسبه محدوده ولتاژ وجه مشترك، محاسبه نسبت حذف وجه 
مشترك(CMRR)، رسم نيم مدار در حالت وجه مشترك و وجه تفاضلى، تحليل تقويت كننده تفاضلى با بار فعال، تحليل DC منابع 
جريان با ترانزيستور پيوندى و ترانزيستور اثر ميدان، تحليل منابع جريان آينه اى، ويدلر، ويلسون، محاسبه مقاومت خروجى منابع 

جريان، ماكزيمم سويينگ در تقويت كننده تفاضلى 

15

25
درصد سوم

» تقويت كننده عملياتى ( Op- Amp )، آشنايى با تقويت كننده عملياتى، خواص تقويت كننده عملياتى در مدارات با فيدبك منفى، 
كاربرد تقويت كننده عملياتى به عنوان معكوس كننده، غير معكوس كننده، تقويت كننده تفاضلى، مقاومت منفى، يكسوساز دقيق، 
لگاريتم گير، مرجع ولتاژ و… ، تحليل  مدارات تقويت كننده با فيدبك، آشنايى با فيدبك منفى  و بررسى خواص آن، انواع فيدبك، 
بررسى انواع نمونه بردارى سيگنال خروجى و انواع روشهاى مقايسه سيگنال در ورودى، اثر بارگذارى شبكه فيديك بر تقويت 
كننده اصلى، محاسبات مقاومت ورودى ، مقاومت خروجى و بهره ولتاژ حلقه باز و حلقه بسته  در فيدبكهاى ولتاژ، سرى، ولتاژ ، موازى، 

جريان، سرى و جريان، موازى، فيدبك محلى، تحليل مدارات با فيدبك ترانزيستورى  

15

25
درصد چهارم

» تقويت كننده توان، بررسى عملكرد تقويت كننده توان كلاس A، محاسبات بازده و توان ورودى و توان خروجى و ماكزيمم 
A، تقويت  A، محاسبه ماكزيمم توان تلفاتى ترانزيستور در تقويت كننده كلاس  سويينگ خروجى در تقويت كننده كلاس 
كننده كلاس A با ترانس و بدون ترانس، محدوديت جريان و ولتاژ و توان ترانزيستور در تقويت كننده كلاس A، بررسى 
عملكرد تقويت كننده كلاس B و AB (پوش پول)، تحليل DC  تقويت كننده كلاس AB، محاسبه بازده، توان ورودى، توان 
خروجى، ماكزيمم سويينگ خروجى و ماكزيمم توان تلفاتى ترانزيستورها در تقويت كننده كلاس AB، اثر محدود كننده در 
عملكرد تقويت كننده كلاس AB، بررسى تقويت كننده توان كلاس AB ماسفت (MOS) ، تنظيم كننده ولتاژ ( رگولاتور ها)، 
با فيدبك  با استفاده از ديود زنر، تنظيم كننده ولتاژ سرى و موازى ترانزيستورى، تنظيم كننده ولتاژ  تنظيم كننده ولتاژ 
منفى، اثر محدود كننده بر مشخصه تنظيم كننده ولتاژ، محاسبه حساسيت ولتاژ خروجى به تغييرات ولتاژ ورودى، عملكرد 
تنظيم كننده ولتاژ با محدود كننده تاخور (fold back)، محاسبه توان و جريان اتصال كوتاه خروجى و ماكزيمم جريان مجاز 
خروجى در تنظيم كننده ولتاژ، بررسى پاسخ فركانسى پايين تقويت كننده ها، بررسى پاسخ فركانسى پايين تقويت كننده 
ترانزيستورى، بررسى صفر و قطب ايجاد شده توسط خازنهاى كوپلاژ و باى پس، محاسبه فركانس قطع پايين، قطب غالب، 
تحليل پاسخ فركانسى در مدارات با يك خازن، اثر پاسخ فركانسى روى بهره ولتاژ مد مشترك و مد تفاضلى و CMRR در 

تقويت كننده تفاضلى 

15

طى
 خ
رل
كنت

25
درصد اول

» انواع مدلسازى، تابع تبديل، فضاى حالت، فرمول ميسون
15» فيدبك و اثرات فيدبك

25
درصد دوم

» تحليل پاسخ گذارى سيستم هاى درجه 1 و2، نوع سيستم و خطاى ماندگار
15» پايدارى، معيار راوث هرويتس، مكان هندسى ريشه ها

25
15» پايدارى در حوزه فركانس، معيار پايدارى بود، معيار پايدارى نايكوئيستدرصد سوم

25
درصد چهارم

» معيار نيكولز، حد فاز و بهره
15» كنترل كننده هاى كلاسيك و صنعتى، طراحى كنترل كننده
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آزمون
تعدادمطالب مورد سوال در هر آزمون

سوال

س
طي
غنا
وم
تر
لك
ا

25
درصد اول

» آناليز برداري (جمع برداري، تفريق برداري، ضرب برداري وكاربردهاي آن)
» دستگاه مختصات (كارتزين، استوانه اي، كروي)

» اپراتورها (گراديان و كاربردهاي آن، ديورژانس و كاربردهاي آن، كرل و كاربردهاي آن)
» قانون كولن ، شدت ميدان الكتريكي در فضاي آزاد، قانون گوس، معادله اول ماكسول، پتانسيل الكتريكي، معادله دوم  ماكسول، 

انرژي الكتريكي

15

25
درصد دوم

» بررسي و محاسبه ميدان الكتريكي درمحيط هاي  هادى و عايقي، بررسي مولفه هاي ميدان الكتريكي در سطح مشترك دو محيط 
عايقي، محاسبه ظرفيت خازن با عايق كامل در دستگاههاي كارتزين، استوانه اي، كروي، محاسبه ظرفيت خازن با عايق غير كامل در 
دستگاههاي كارتزين، استوانه اي، كروي، محاسبه ظرفيت خازن با عايق غير كامل وغير هموژن، محاسبه مقاومت الكتريكي محيط 
عايقي غير كامل، محاسبه مقاومت الكتريكي محيط عايقي غير كامل وغير هموژن، انرژي الكتريكي ذخيره شده در خازن، توان تلفاتي 

در محيط عايقي غير كامل
» حل معادله لاپلاس و پواسن در سه دستگاه كارتزين، استوانه، كره، بررسي تئوري تصوير در كارتزين، استوانه، كره

15

25
درصد سوم

» محاسبه ميدان مغناطيسي، رابطه بيوساوار، نيروي مغناطيسي وارد بر بار نقطه ايي متحرك، سيم حامل جريان، سطح حامل جريان، 
ميدان مغناطيسي در سولنوئيد، چنبره، گشتاور مغناطيسي، قانون مداري آمپر، معادله سوم ماكسول، بردار پتانسيل مغناطيسي، 

معادله چهارم ماكسول، حل معادله لاپلاس برداري
15

25
درصد چهارم

» بررسي ميدان مغناطيسي در محيطهاي مغناطيسي (ديا مگنتيك، پارامگنتيك ، فرومگنتيك ) : بررسي مولفه هاي ميدان مغناطيسي 
در سطح مشترك دو محيط مغناطيسي، محاسبه ميدان مغناطيسي ناشي از آهنربا(مغناطيس طبيعي)، محاسبه ميدان و فلوي مغناطيسي 
با مدارهاي مغناطيسي، محاسبه ضريب خودالقايي و القاي متقابل، محاسبه انرژي مغناطيسي، رابطه لنز، محاسبه ولتاژ القايي دو سر 

حلقه و ميله در ميدانهاي متغير با زمان، محاسبه نيروي الكتريكي و مغناطيسي از طريق انرژي الكتريكي و مغناطيسي
15

اى
ن ه
شي
ما

كى
ري
كت
ال

25
درصد اول

» مدارهاى مغناطيسى : قانون اول آمپر، مدار معادل مغناطيسى، اندوكتاس، تحريك سينوسى
» تلفات هسته : تلفات هيسترزيس و تلفات فوكو

»  سيستم هاى مغناطيسى تك تحريكه : فرآيند تبديل انرژى، محاسبه نيرو و گشتاور، انرژى ذخيره شده در ميدان مغناطيسى، 
انرژى و شبه انرژى، كار مكانيكى، موتور رلوكتانسى

»  سيستم هاى مغناطيسى دو تحريكه : محاسبه گشتاور، ماشين هاى الكتريكى دوار

15

25
درصد دوم

» ساختار ماشين هاى الكتريكى دوار(AC و DC)، نيرو محركه القايى (AC و DC)، ماشين DC تحريك جداگانه (ژنراتور و موتور)، ماشين 
DC شنت (ژنراتور و موتور)، ماشين DC سرى (ژنراتور و موتور)، ماشين DC كمپوند اضافى (ژنراتور و موتور)،  ماشين DC كمپوند 

DC اتصالات ماشين ، DC راه اندازى و ترمز ماشين ، DC نقصانى (ژنراتور و موتور)،  كموتاسيون، عكس العمل آرميچر ، كنترل ماشين
15

25
درصد سوم

مدار  تكفاز)،  موتور  معكوس،  موتور  عادى،  حالت  عملكرد  حالت سكون،  عملكرد  فاز(مبانى،  سه  القايى  موتور  عملكرد   «
معادل موتور القايى (مدار معادل كامل، مدار معادل تقريبى، تعيين پارامترهاى مدار معادل، آزمايش بى بارى، آزمايش 
گشتاور  گشتاور-سرعت،  مشخصه  گشتاور،  آوردن  دست  (به  القايى  موتور  گشتاور   ،(DC آزمايش  شده،  قفل  روتور 
ماكزيمم)، محاسبه بازده و انرژى، آزمايش بى بارى، آزمايش روتور قفل شده، آزمايش DC،  گشتاور موتور القايى (به 
(موتور  روتور  مقاومت  اثر  انرژى،  و  بازده  ماكزيمم)، محاسبه  آوردن گشتاور، مشخصه گشتاور-سرعت، گشتاور  دست 
القايى سيم بندى شده، قفل سنجابى، قفل سنجابى دوبل)، راه اندازى( با كاهش ولتاژ، كليد ستاره  مثلث، اتوترانس)، 
زمانى  پايدارى هارمونيك هاى  روتور)،  مقاومت  تغيير  فركانس،  كنترل  ولتاژ،  كنترل  تعداد قطب،  تغيير  كنترل سرعت( 

و مكانى(جريانى و فضايى)، روش هاى ترمز

15

15

25
درصد چهارم

تعيين  دقيق،  (تقريبى،  معادل  مدار  پيچه)،  سيم  سه  ترانس  امپدانس،  انتقال  كار،  اصول  تكفاز(مبانى،  ترانس   «
بازده  ماكزيمم،  بازده  بازده،  محاسبه  بازده(  ولتاژ،  تنظيم  كوتاه)،  اتصال  و  باز  مدار  آزمون  معادل،  مدار  پارامترهاى 
اتصالت، هارمونيك هاى  فاز(انواع  سه  ترانس  اتوترانس،  ترانس)،  دو  موازى  پريونيت(كاركرد  سيستم  روزى)،  شبانه 

ترانس، ترانس ستاره ستاره با سيم پيچى ثالثيه مثلث)
15

ل 
حلي
و ت
ه 
زي
تج

ها
م 
ست
سي

25
درصد اول

» انرژى و توان سيگنال ها، تبديل هاى متغير مستقل(انتقال زمانى، معكوى شدن در زمان، مقياس دهى زمانى)، سيگنالهاى 
متناوب و محاسبه دوره تناوب، سيگنالهاى زوج و فرد، بررسى سيگنالهاى نمايى و سينوسى، خواص سيستم ها(خطى بودن، 
معكوس پذيرى، على بودن، تغيير پذيرى با زمان و ...) محاسبه كونولوشن دو سيگنال، پاسخ ضربه به سيستم هاى پيوسته 
و گسسته LTI ، خواص توابع ويژه(ضربه و ضربه دوبلت و ...)، بررسى خواص سيستم هاى LTI به وسيله پاسخ ضربه( على 
بودن، پايدارى، عكس پذيرى و ...) معادلات ديفرانسيل خطى و تفاضلى خطى، نمودار بلوكى معادلات ديفرانسيل و تفاضلى

15

25
درصد دوم

زمان-گسسته،  و  زمان-پيوسته  متناوب  نمايش سرى فوريه سيگنال هاى  مختلط،  نمائى هاى  به   LTI » پاسخ سيستم هاى 
همگرايى سرى فوريه زمان پيوسته، خواص سرى فوريه(خطى بودن، انتقال زمانى و ضرب و ...)، رابطه پارسوال، كلياتى از 

فيلتر هاى زمان گسسته و زمان پيوسته
»تبديل فوريه زمان پيوسته سيگنال هاى  نا متناوب، همگرايى تبديل فوريه، خواص تبديل فوريه زمان پيوسته(خطى بودن، 

انتقال زمانى و مشتق و انتگرال گيرى و ...)، رابطه پارسوال

15
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سوال

ل 
حلي

و ت
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زي
تج

ها
م 

ست
سي

25
درصد سوم

» تبديل فوريه زمان گسسته سيگنال هاى نا متناوب، مباحث همگرايى تبديل هاى فوريه، خواص تبديل فوريه زمان
» گسسته(متناوب بودن ، خطى بودن و مشتق گيرى در فركانس و ...)، رابطه پارسوال، تبديل لاپلاس، ناحيه همگرايى تبديل 
 ،(... و  انتقال زمانى  بودن،  تبديل لاپلاس( خطى  نمودار قطب و صفر و خواص  از  تبديل فوريه  لاپلاس، محاسبه هندسى 

قضاياى مقدار اوليه و مقدار نهايى
15

25
درصد چهارم

بلوكى،  نمودار   ،(... و  پايدارى  بودن،  پاسخ ضربه(على  تبديل لاپلاس  از  استفاده  با   LTI بررسى سيستم هاى  و  تحليل   «
تبديل لاپلاس يك طرفه و خواص آن، تبديل Z ، ناحيه همگرايى تبديل Z، محاسبه هندسى تبديل فوريه از نمودار قطب 
...)، قضيه مقدار اوليه، بررسى خواص سيستم هاى  Z (خطى بودن، مزدوجى و  Z معكوس، خواص تبديل  و صفر، تبديل 
زمان-گسسته از روى تبديل Z پاسخ ضربه(على بودن و پايدارى و ...)، نمودار بلوكى، تبديل Z يك طرفه و خواص آن، نمونه 
بردارى با قطار ضربه، قضيه نايكوئيست، بررسى اجمالى اثر نمونه بردارى در حوزه فركانس در سيگنال هاى زمان-پيوسته 

و زمان-گسسته

15

ى 
ها

م 
ست

سي
ى 

رس
بر

ت
در

ق

25
درصد اول

»اصول مقدماتى ( سيستم هاى AC وDC ) ، مدارهاى سه فاز ( ستاره و مثلث ) ، اصلاح ضريب توان قدرت ، پارامترهاى 
15خطوط انتقال ( مقاومت ، هدايت ، اندوكتانس ، خازن ) ، كرونا  

25
15»  مدل سازى خطوط انتقال ( كوتاه ، متوسط ، بلند )، افت ولتاژ شبكه در اثر انتقال توان ، محاسبه نقطه ى ژرف درصد دوم

25
15 » توان مختلط ، بارگذارى SIL ، قابليت انتقال توان، جبران سازى سرى و موازى، شكل موج هاى رفت و برگشت   درصد سوم

25
درصد چهارم

» تحليل پخش بار در شبكه هاى قدرت ( ماتريس ادميتانس شين ، روش گوس–سايدل ، روش نيوتن-رافسون، پخش بار، 
15اثر ترانسفورماتور با تپ چنجر، پخش بار DC، پخش بار با روش مجزاى سريع، پخش بار اقتصادى ) 

ت 
الا

تم
اح

 و 
مار

آ
سى

ند
مه

25
3» آناليز تركيبي، مقدمات احتمالدرصد اول

25
3» اميد رياضي، متغيرهاي تصادفي گسسته، متغيرهاي تصادفي پيوسته، واريانسدرصد دوم

25
3 » پارامترهاي مكاني، گشتاورها، كوواريانس، ضريب همبستگيدرصد سوم

25
3» متغيرهاي تصادفي دو و چند بعدي، توزيعهاي نمونه اي، آمار توصيفيدرصد چهارم

سى
ند

مه
ت 

ضيا
ريا

25
درصد اول

و  فوريه  انتگرال  همگرايى،  قضيه  خاص،  حالت هاى  و  فوريه  سرى هاى  اويلر،  دستورهاى  آنها،  خواص  و  متناوب  توابع   «
8حالت هاى خاص، تبديل فوريه و كاربردها

25
درصد دوم

» اعداد مختلط، نمايش قطبى، رابطه ها و منحنى ها و ناحيه ها و توابع و تبديل ها
» خواص حد و پيوستگى و مشتق، توابع تحليلى، معادلات كوشى ريمان، تبديل هاى يك شكل، تبديل توابع مقدماتى(نمايى، 

مثلثاتى، لگاريتمى و...)
» انتگرال مختلط، رده بندى منحنى ها و ناحيه ها، قضيه انتگرال كوشى و تعميم آن، صفر و قطب

8

25
8» مانده در صفر و قطب، قضيه مانده و محاسبه انتگرال هاى حقيقىدرصد سوم

25
درصد چهارم

» معادلات ديفرانسيل با مشتقات جزئى، حا معادله موج، حرارت و لاپلاس
8» روش دالامبر، روش هاى اپراتورى

ت 
دلا

معا
يل

س
ران

يف
25د

4» معادلات ديفرانسيلى مرتبه اول(تفكيك پذير، همگن، كامل، برنولى، ريكاتى)، مسيرهاى قائم، پوشدرصد اول

25
درصد دوم

» معادلات ديفرانسيل مرتبه دوم و بالاتر(همگن و غير همگن)
4» استفاده از روش هاى تقليل مرتبه، ضرايب نامعين، اپراتورهاى معكوس، معادله مفسر
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25د

درصد سوم

» معادلات ديفرانسيل خطى همگن و غيرهمگن با ضرايب ثابت
» استفاده از سريهاى توانى، اپراتور معكوس

» توابع متعامد، بسل، لژاندر، گاما
» دستگاه معادلات خطى

4

25
4» تبديل لاپلاس و كاربرد آن در حل مسائل معادلات ديفرانسيل، كانولوشن، تابع دلتاى ديراكدرصد چهارم

ى و
وم

عم
ن 

زبا
صى

ص
تخ

25
30» گرامر(ضماير، عبارات موصولى ) ، لغت ، متن درصد اول

25
30» گرامر (زمانهاى افعال، حالت مجهول، جملات سببى ) ، لغت ، متن درصد دوم

25
30» گرامر (جملات شرطى، وارونگى، افعال متوالى ) ، لغت ، متن درصد سوم

25
30» گرامر (صفات، قيود، حروف ربط، حروف اضافه ) ، لغت ، متن درصد چهارم
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رتبه در گرايشدرصد دروس

ف
ردي

ى و 
ن عموم

زبا
ى

ص
ص

خ
ت

ت
ضيا

ريا

ى 
مدار الكتريك

1و2

ك 1و2
الكتروني

ى 
ن ها

شي
ما

ى 1و2
الكتريك

ى
ط

خ
ل 

كنتر

س
طي

الكترومغنا

ل 
حلي

جزيه و ت
ت

م ها
ست

سي

م 
ست

سي
ى 

س
برر

ت
ى قدر

ها

ى بر 
مقدمه ا

ى
شك

ى پز
س

مهند

ل موثر
معد

ك
الكتروني

ن، 
ت، راه آه

قدر
ى

انرژ

ت
خابرا

م

ل
كنتر

ى
شك

ى پز
س

مهند

16/1028913208123288سفيد38/10سفيد64/2973/3348/89سفيد18/8971/1137/78

15/3975519666244629سفيد217/7848/8955/562/2264/2955/5617/78-6/6778/57

15/7232248276540سفيدسفيد48/8964/4477/78سفيد331/1164/4426/6722/22

15/4674645737163494سفيد40/48سفيدسفيد66/6753/33سفيد432/2284/4420/00

17/9060315518660سفيدسفيد37/7842/2268/89سفيد523/3357/7848/8911/11

16/4684673720533977سفيد54/76سفيد54/7617/7828/89سفيد625/5677/7824/44

15/121114831041372961سفيد42/86سفيد66/6740/0011/11سفيد712/2266/6735/56

14/7779299675545833سفيد50/00سفيد40/4826/6724/44سفيد832/2257/7848/89

15/12104452111169119سفيدسفيد44/4435/5640/00سفيد923/3357/7844/4437/78

15/11130541130163126سفيدسفيد31/1122/2251/11سفيد1043/3366/6735/5622/22

16/98210663176420277سفيدسفيد20/0040/0046/67سفيد1110/0073/3333/338/89

15/092691339280544384سفيدسفيد20/0033/3344/44سفيد1212/2266/6717/7837/78

14/48319806292617433سفيدسفيد15/5635/5631/11سفيد1343/3360/0031/1117/78

14/82163635216068501335سفيد35/71سفيدسفيد38/1035/56سفيد1416/6753/3337/78

16/72383757379468363سفيدسفيد40/0017/7831/11سفيد1533/3346/6733/3311/11

15/631214378107111171334سفيد28/57سفيد28/5717/7822/22سفيد1622/2277/7817/78

16/344131432391591443سفيدسفيد24/4422/2255/56سفيد1725/5646/6712/2212/11

14/414821093534492407سفيدسفيد44/446/6726/67سفيد1812/2273/3320/0026/67

17/395851434502863644سفيدسفيد22/2226/6748/89سفيد195/5653/3324/442/22

17/03176450917619911596سفيد23/81سفيد2/22-40/4815/56سفيد205/5660/0040/00

16/985691056549872654سفيدسفيد33/3326/6720/00سفيد214/4471/1113/3320/00

15/262593619231120023055سفيد30/95سفيد47/626/6722/22سفيد2211/1137/7835/56

4/4415/1521285482243025332168سفيد22/22سفيد20/00سفيد2312/2228/896/6733/33

ق
ى بر

س
ى مجموعه مهند

نمونه كارنامه ها


